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El salto del calculo mecanico
a las relaciones funcionales

El Problema

Obsesion por el resultado
puntual. El sudor frio del

alumnado ante la pizarra a
ultima hora.

' El Destino

- o R _ - _ SN N " Identificar la estructura

subyacente detras de los
numeros y transitar
hacia el pensamiento

La Solucion —& algebraico.

Dejar de buscar la respuesta Unica
para empezar a cazar patrones de
crecimiento. Un salto apoyado

en la dimension emocional para
evitar el bloqueo matematico.




Un itinerario de vuelo desde las manos hasta la mente

Fase 1: Lo Concreto Fase 2: Lo Pictérico Fase 3: Lo Abstracto

Tocar y mover. Dibujar y estructurar. Generalizar.

Exploracion fisica en la mesa de trabajo Transito de las piezas tridimensionales Llegar a la expresion simbdélica sin forzar,
para visualizar relaciones. ala cuadricula y las tablas de registro. descubriendo las reglas sin darse cuenta

de que estan haciendo algebra.



Tres coordenadas para una mision de aprendizaje integral

Sentido Numerico
y Espacial

Modelizar consumos y
desplazamientos. Conectar
el espacio con el numero
mediante el calculo
relacional flexible y la
orientacion en cuadriculas.

COORDENADA A

Sentido del
Algebra Temprana

Cazar, describir y generalizar
patrones crecientes.
Quitarle el miedo a la

letra ‘n’ pillandole el truco a
las relaciones de
entrada/salida.

VECTORDE @
APRENDIZAJE

Sentido Socioafectivo

Entrenar la perseverancia ante el bloqueo.
Defender estrategias en equipo y transformar
el error en una pista clave, cultivando la
mentalidad de crecimiento.
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MISION DE
- EXPLORACION

El equipamiento vital para
visualizar las matematicas

-

MANIPULATIVOS

30-40 policubos encajables (azul para bateria fija,
naranja para avance).

Nota NCTM: Manipular material estructurado es la

gasolina imprescindible antes de saltar al papel.

IMPRESOS

Tablero cuadriculado A3 “Superficie de Marte”
(plastificado para sobrevivir al aula), tarjetas de
mision y hojas de registro.

L

-~

DIGITAL (OPCIONAL)

Hoja de calculo basica o simulador en Scratch
para la comprobacidn final de la formula generada.




La neuroeducacion
necesita un anclaje
narrativo para despegar

El Contexto

La NASA necesita programar el Perseverance Il.
Hay que instalar paneles solares conectados en
cadena sin que falte ni sobre una sola pieza. Sin
emocion y curiosidad genuina, no hay encendido
atencional a tercera hora de la manhana.

La Construccion

En grupos heterogéneos, el alumnado construye
fisicamente los tres primeros modelos siguiendo la
regla de crecimiento lineal. Se asimila visualmente
la constante (azul) y la variable (naranja).

Estacion1 Estacion 2  Estacion 3

Estacion 1

Estacion 3

Estacion 2




La escasez de material como detonante
del pensamiento estructural

El Desafio Manipulativo

Pedimos a los equipos construir la Estacion 4
y predecir cuantas placas requerira la Estacion 10.

La Trampa Didactica

Les entregamos cajas donde intencionadamente
no hay piezas suficientes para completar el reto.
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Esta escasez estratégica obliga
al alumnado a dejar de contar los
cubos uno a uno con el dedoy
les fuerza, por pura necesidad,

a buscar la estructura interna

matematica del patron.
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La transicion visual hacia
el territorio bidimensional

Objetivo Cognitivo

Distinguir visualmente en el papel lo
gue permanece constante de lo que
crece exponencialmente en cada nivel.

Retirada Estratégica

Guardamos los policubos antes de
perder el foco y trasladamos el patrén
al tablero cuadriculado.

Codificacién por Color

El alumnado dibuja las configuraciones
manteniendo el codigo de color exacto
de la fase manipulativa.




El ordenamiento funcional de los datos recopilados

Verbalizacion previa: Cogemos 1 pieza fija y le sumamos 3 multiplicadas por el numero de estacion.




El salto sin red hacia la generalizacion algebraica

' El Nacimiento de la Incégnita Traduccion Inmediata

‘ Presentamos la letra 'n' no como un misterio Casi sin pestaiiear, el alumnado traduce
insondable, sino simplemente como el comodin su regla verbal a |la expresion

' que representa el numero de cualquier estacion. algebraica formal.

Piezas totales = 2n + 1

Resultado

Una expresion simbdélica limpia, lista para
exportar a cualquier informe técnico, lograda
sin ejercicios mecanicos previos.
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El Giro de Guion

El cohete solo puede transportar 76
placas solares. ¢ Cual es la estacion
mas grande que podemos construir?

Resolucion Intuitiva

Se plantea la ecuaciéon 3n + 1 = 76.
El alumnado la resuelve deshaciendo
el camino légico paso a paso.

Pensamiento Reversible

Aplicacion pura de la logica inversa
sin haber abierto una sola pagina de
ejercicios algebraicos tradicionales.

El pensamiento reversible a
través de la ingenieria inversa
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- 1 azul

/ 3 naranjas




El diario de a bordo y la celebracion del error

El Tropiezo Frecuente

Intentar hallar la Estacion 10 multiplicando
por 2 el resultado de la Estacion 5.

Descubren que 16 x 2 no es correcto porque
duplican también el ndcleo azul fijo.

Mentalidad de Crecimiento

Cerramos en asamblea poniendo en valor
este momento.

Celebramos que esa primera hipotesis hiciera
aguas, porque ese tropiezo fue la pieza clave que
desbloqued la formula real.

El Mensaje Final ?/

Cuando el error deja de dar vergiuienza y se convierte
en un dato util de telemetria, la clase entera despega.
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Andamiaje cognitivo para que ningun astronauta se quede atras

Apoyo Tactil

Manipulacion sin Caducidad

Mantener los policubos disponibles durante las fases 2y 3.
El apoyo material se retira solo cuando el alumno tiene la
seguridad mental para volar solo, no cuando lo dicta el relo;.

Secuenciacion Progresiva

Arrancar con patrones proporcionales simples para generar
conflanza y éxito rapido antes de introducir el nucleo fijo.

Apoyo Visual

Codificacion Visual en Plantillas

Proporcionar hojas de registro con las celdas ya
pre-coloreadas. Esto descarga la memoria de trabajo y
evita un lio monumental antes de empezar a pensar.



Rutas de exploracion avanzada para alta competencia

Patrones Cuadraticos (Crecimiento no lineal) Simulador en Scratch

Trasladar la formula a programacion por blogques. Crean
la variable ‘n’ para disefiar un simulador interactivo de

la mision.
Proponer el diseno de paneles en forma de cuadrado El Impacto
creciente. Descubren que la diferencia entre pasos ya Pasan de resolver el problema en papel a programar la

no es constante, exprimiendo el razonamiento légico. solucion como auténticos ingenieros aeroespaciales.



Telemetria docente centrada en el proceso de razonamiento

Evaluacion formativa enfocada en el proceso cognitivo, no solo en el resultado numeérico.

Inicio Proceso Adquirido Avanzado

Identificacion de Regularidades
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Desde contar de una en una con el dedo hasta detectar patrones complejos y justificar estructuralmente el crecimiento.

Generalizacion y Simbolizacion
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Desde la incognita como terreno pantanoso hasta operar con soltura la expresion en problemas inversos.
Articulacion CPA O
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Desde dependencia total del material hasta fluidez entre construccion, tabla funcional y codigo Scratch.
Dimension Socioafectiva
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Desde frustracion rapida ante el error hasta liderar la argumentacion del equipo y validar hipdtesis ajenas.
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